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Project Summary (English)

The project aimed to design and implement an industrial machine vision-based modular
inspection cell capable of real-time visual quality control and ERP-integrated data communication.
The system features a flexible mechanical structure, customizable sensor and lighting configurations,
and an image processing software module for precise dimensional and shape analysis.
The prototype developed by Mega-Hercz-Q Kft. is fully Industry 4.0 compatible and supports
manufacturing process optimization through automated defect detection and data-driven production
control.
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A Machine Vision rendszer megfelel még az élelmiszeripari szigora eldirasoknak is aluminium, valamint rozsdamen-
tes acél szerkezeti elemeinek kdszonhetden. A rendszer széles korben alkalmazhato. A vizsgalati tér 400x400x400mm
befoglald mérettel rendelkezd vizsgalati darabok fogadasara is alkalmas. Akér atlatszatlan vagy atlatszo targyakat
szeretne vizsgalni: az altalunk kinalt rendszerrel minden feladathoz megtaldlja a megfelel6 megoldast.

Real-time mindségellenorzés:

- alakfelismerés

- meretpontossag

- atnézeti denzitas

- anyageloszlas

- anyag homogenitas

Széleskoru alkalmazasi lehetoségek:

A rendszer a megrendel6 altal megszabott bar-
milyen alakformaval, mérettulajdonsaggal, va-
lamint anyagtulajdonsaggal rendelkezd termek
vizsgalatat teszi lehetdve.
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Rugalmas installacios alternativak:

A Machine Vision rendszer barmely gyarto-
sorra telepithetd, koszonhetden a gép rugalmas
kialakitasanak. Ez biztositja a berendezés csat-
lakoz6 méreteinek konnytiiszerrel val6 allitasat,
gyartosorhoz torténo illesztéset.

Modularitas:

Megrendelésre torténd specialis vizsgalati ko-
vetelmények esetén a berendezés bdvithetd,
koszonhetden a vazszerkezet rugalmas kiala-
kitasanak. Igy a vizsgilati kovetelmények-
nek megfelelden tovabbi szenzorok, kamerak,

megvilagitok, aktuatorok szerelhetok fel.
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A berendezés méretei

-

A
A berendezés befoglalo méretei:
- Magassag: 1800mm

- Szélesseg: 1600mm
- Mélyseg: 1600mm
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A berendezés technologiai folyamatba valé beagyazasa

A berendezés vizsgalo terebe futoszalag szallitja a vizsgalat targyat képz0 mintadarabokat,
majd a vizsgalat elvégzéset kovetden tovabbitja azokat.
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A berendezés vizsgalo terének felépitése

= A vizsgalod berendezés mé-
rési pontossaganak maxi-
malizaldsa miatt a vizs-
gald tér oly modon kertilt
kialakitasra, hogy a leheto
legkevesebb fény juthas-
son be. fgy csak a vizsga-
lat soran hasznalt iranyitott
vilagitok adnak le relevans
megvilagitast, olyan szog-
ben és azokra a lokalizaci-
Okra, amelyek a vizsgalatot
végzd kamerdk szamara
optimalisak.
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Vizsgalati 1épések

A mintadarabok vizsgélata két 1épésben torténik.

Az elsO vizsgalati pontban egy
szenzor ¢érzékeli a mintadarab
megfeleld pozicidba érkezését.

- Itt 2 db kamera 2 kulonbozo

sz0gbdl rogziti a mintadarabot. A
kamerdk egymashoz viszonyitott
tavolsaga, ¢és az altaluk bezart
sz0g kalibralhatosdga rendkiviil
fontos. A kalibraciot, finomhan-
golast a kamerak egyedi gyartasa
r0gzitd moduljai teszik lehetové.
A kamerak altal rogzitett képek
alapjan torténik az elemzés, me-
lyeket csak akkor képes ponto-
san elvégezni a képfelismerd €s
elemz6 szoftvermodul, ha a meg-

. vilagitas, a kamerak dolési szoge,

egymashoz viszonyitott pozicio-
ja, valamint a kamerak fokuszta-
volsaga rendkiviil pontosan van
finomhangolva.
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Vizsgalati 1épések

A masodik vizsgélati pontban szintén egy szenzor érzékeli a mintadarab megteleld pozici-
Oba valo érkezéset. Itt 3db kamera vizsgalja meg a mintadarabot. 2 db kamera két kiillonbo-
z0 szogbdl vizsgalja a mintadarabot, az elsd vizsgalati ponttal ellentétes iranybol. Tovabbi
1 db kamera pedig feliilnézeti poziciobodl rogziti a képeket a mintadarabrol.

A megfeleld iranyitott megvilagitasnak, a kamera d6lésszogének, valamint a kamera fo-
kusztavolsaganak finomra hangolasa ebben az esetben is rendkiviil fontos.

A finomhangolas, kalibralas lehetoségét egyedi gyartast rogzitomodulok teszik lehetdve.
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A képfelismero és elemzo szoftvermodul

A képen a vizsgald kamerdk egyikének felvétele lathato.

A megfeleld fényviszonyok ¢és kamera bedllitdsoknak koszonhetden a mintadarab kontir-
vonalai erésen, konnyen kivehetden kirajzolddnak. Ezéltal a képfelismerd és elemzd szoft-
vermodul rendkiviil pontos méréseket képes végezni.

A szoftvermodul kiszliri a kontirvonalakban keletkezett anomalidkat, majd hibaként kezeli
azokat.

Tovabba a szoftvermodul megkiilonbozteti a kiilonb6z6 hibaforrasokat (denzitas hiba, alak
hiba, méret hiba, stb...), ezeket jelolve a kijelz6 feliileten.

A megadott hiba tliréshataron beliil es6 mintadarabokat hibatlan gyartmanykent kezeli le,
hibajeldlés nem torténik a képernydn.
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A képfelismero és elemzo szoftvermodul

Az erds konturvonalaknak koszonhetden a modul képes levalasztani az elemzés szempont-
jabol jelentéktelen részt a képbdl ,,maszkolassal”. A fenti képen a 7. oldalon lathato kép
maszkja lathato.
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A képfelismero és elemzo szoftvermodul

g
/)ﬁlfu"!:‘ft/‘—“'

A képen a berendezés lathato vizsgalat kozben. A kijelzon lathatod az elkésziilt felvétel a
mintadarabrol, kozvetleniil mellette pedig a ,,maszkolas” végeredményeként kapott kép. A
modul ezek alapjan végzi a felismerést, €s elemzést.
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A képfelismero és elemzo szoftvermodul

A berendezes a kezeldfeliiletén keresztiil kijelzi az eltéréseket a gépkezeld szamara, meg-
mutatva a pillanatnyilag vizsgalt darab as a referenciat jelentd hibatlan etalontdl valo el-
téréseket. Ezeket az eltéréseket piros szinnel emeli ki a rendszer a felhasznalé szamara. A

pillanatnyilag vizsgalt darab eltéréseit az okozza, hogy a piros forgokapcsolo elforgatasra
kertilt.
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A képfelismero és elemzo szoftvermodul

A kijelzon a kezel6 kérhet egy részletesebb kiilonbség megjelenitést is, melyet a fenti kép
szemléltet. Ez a feliilet a kiillonbségek kiemelését hivatott megjeleniteni. Minél nagyobb az
eltérés, annal vilagosabb szinnel emeli ki azt. Ezen a képen jol lathato, hogy az etalonhoz
képest a forgokapcsold mas allasban kertilt vizsgalat ala.
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Ipar 4.0

A rendszer teljes mértékben Ipar 4.0 kompatibilis.

A berendezés kozvetleniil tud kommunikal az adott megrendeld vallalatiranyitasi rendsze-
rével, melynek adatokat képes tovabbitani, ugymint 6sszdarabszam, selejt szam, stb....
Ezaltal a berendezés altal tovabbitott statisztikai adatok a gyartds optimalizalast is tamo-

gathatjak.
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